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(S) Fuhrungsvorrichtung fur einen Knochenfraser oder Protheseneinschlager 

(§) Fuhrungsvorrichtung fur einen Knochenfraser (20) 
Oder Protheseneinschlager, mit einem Verbindungsele- 
ment (2), das an einem Ende zur Ankopplung an einem 
einsteilbaren Stativmechanismusausgebildet tst, und mit 
einerFuhrungshulse (10), die so mit dem Verbindungsele- 
ment (2) gekoppelt ist, dal^ sie geradlinig in ihrer Langs* 
richtung verschiebbar an dem Verbindungselement ge- 
halten ist, wobei die Fuhrungshulse (10) zur Aufnahme 
des Schaftes (22) des Knochenf rasers oder Prothesenein- 
schlagers in der Wetse ausgebildet ist, 6aZ der Schaft 
drehbar und gegen Bewegung in Langsrichtung der Fuh- 
rungshulse gesichert darin gelagert ist, so daS durch Po- 
sitionierung und Ausrichtung der Fuhrungshulse (10) mit- 
teis des Stativmechantsmus auf den gewunschten Ar- 
beitspunkt und Arbeitsweg der Knochenfraser oder Pro- 
theseneinschlager durch Vorschieben der Fuhrungshulse 
(10) relativ zu dem Verbindungselement (2) ausgerichtet 
auf seinem Arbeitsweg fuhrbar ist. 
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PiiiiTniTif ygvorrichtuna fur einen Knochenfraaer 
Oder Protheseneinschlaaer 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fuhrxangsvorrichtung fur 
einen Knochenf r&ser oder Protheseneinschl^ger . 

Beim Einsetzen von H\lf tendoprothesen muS der pperateur verschie- 
dene Arbeitsgange unter Einsatz von Werkzeugen ausfuhren, ins- 
besondere mit Hilf e eines Knochenf rasers das natClrliche Acetabu- 
lum ausfrasen, um eine Lagerschale zu erhalten, in der die 
kunstliche Huftpfanne verankert werden kann, Desweiteren kommt 
ein Protheseneinschlager zxirn Einsatz. Bei beiden Werkzeugen muS 
der Operateur auf eine moglichst genaue Ausrichtung der Werkzeu- 
ge achten, darait die geplante Positionierung der Huftpfanne 
moglichst genau erreicht werden kann. 

Wichtige Hilf smittel, die die richtige Positionierung und Avis- 
richtung der Werkzeuge \interstutzen, sind sogenannte Navigati- 
onssysteme fur die computer-assistierte dirurgie. Solche Navi- 
gations syst erne arbeiten mit Markierungen (z*B. Inf rarotdioden) , 
die an dem Werkzeug in einer bestimmten r&umlichen Anordnung 
angebracht sind, \md mit einer prazisen Kamera (z.B. einer In- 
frarotkamera) , die, mittels nachgeschalteter Bildverarbeitung, 
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eine exakte Positionserfassung der Markierungen an dem Werkzeug 
erlaubt. Aus der liber die Kamera erfaSten Projektionen der Posi- 
tionen der Markierungen der Markierungsanordn\mg an dem Werkzeug 
laSt sich die Position und Ausrichtxing des Werkzeugs im Raum 
5 genau bestinmien. Au£ diese Weise kdnnen chirurgische Werkzeuge 
millimetergenau im Raum verfolgt und in aktuell berechnete ana- 
tomische Schnitte hineinprojiziert werden. Die Schnitte werden 
iramer an der Stelle dargestellt, wo sich das chirurgische Werk- 
zeug gerade befindet. Damit sind die Position und die Ausrich- 
10 tung des Werkzeugs fur den Qperateur an einem Bildschirm in 
Echtzeit zu verfolgen, wodurch eine groSere Sicherheit xmd 6e- 
nauigkeit beim Einsetzen der Huftendoprothesen erreichbar ist. 

Obwohl die oben beschriebenen Navi gat ions syst erne fur den Opera- 
15 teur bereits eine wesentliche Hilfe darstellen, bleiben erhebli- 
che Anforderungen an den Operatexir bestehen, da das Werkzeug 
vollstandig manuell gehalten und gefiihrt werden mufi, so dafi die 
Genauigkeit der Frasung von dem Geschick und der PrS.zision der 
PQhrung des Werkzeugs durch den Qperateur abhSngig bleibt. 

20 

Es ist Auf gabe der vorliegenden Erf indung, eine FQhningsvorrich- 
tung bereitzustellen, mit der die Handhabung eines Knochenfra- 
sers Oder Protheseneinschlagers f\ir den Qperateur vereinfacht 
wird. 

25 

Zur L6sung dieser Aufgabe dient die Fuhrungsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfuhrxmgsformen der 
Erf indung sind in den Onteranspruchen aufgefuhrt. 

30 Die Fuhrungsvorrichtung hat ein Verbindungs element, das mit 
einem Ende an einem an sich bekannten einstellbaren Stativmecha- 
nismus ankoppelbar ist. Solche Stativmechanismen erlaxiben mit 
einem oder mehreren Gelenken eine gewQnschte Ausrichttmg und 
Positionierung einer Halteeinrichtung, z.B. einer Klemme, des 

35 Stativmechanismus . Die Fuhrungsvorrichtxang weist femer eine 
Fvihrungshulse auf, die so mit dem Verbindungselement gekoppelt 
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ist, daS sie geradlinig in ihrer Langsrichtiing verschiebbar 
daran gehalten ist. Die Fuhmngshulse ist zxir Aufnahme des 
Schaftes des Knochenfrasers Oder ProtheseneinschlSgers ausge- 
bildet, iind zwar in der Weise, dafi der Schaft drehbar und gegen 
5 Bewegvmg in Langsrichtung der Puhningshulse gesichert darin 
gelagert ist. Eine solche Lagerung kann z*B. durch eine den 
Schaft drehbar aufnehmende Lagerhulse erfolgen, die in der Fuh- 
mngshulse gehalten ist. Eine Langsverschiebbarkeit des Schaftes 
in der Lagerhulse kcum dxirch Vorsprunge an der Aufienf lache des 
10 Schaftes unterbunden werden. 

Nach Einstellen der Position und Ausrichtung dier Fuhrungshulse 
mittels des Stativmechanismus auf den gewOnschten Arbeitspunkt 
und Arbeitsweg von Knochenfraser Oder Protheseneinschlager und 
15 Festsetzen des Stativmechanismus Ik&t sich das Werkzeug dazm 
einfach durch Vorschieben der Fuhrungshulse relativ zu dem Ver- 
bindimgselement ausgerichtet auf dem gewunschten Arbeitsweg 
fuliren. 

20 Insbesondere in Verbindung mit einem der oben beschriebenen 
Navigationssysteme kaim der Operateur daher bereits vorweg den 
Arbeitspunkt und Arbeitsweg des Werkzeuges festlegen, indem die 
Fuhrungsvorrichtung mit der Fuhrungshulse mit Hilf e des Stativ- 
mechcuiismus auf den gewunschten Arbeitspunkt und Arbeitsweg des 

25 Werkzeugs ausgerichtet wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels in den Zeichnungen beschrieben, in denen: 

30 Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Fuhrungsvorrichtung mit 
eingesetztem Knochenfraser zeigt; imd 

Figiir 2 einen Querschnitt dxirch die . Fuhrungsvorrichtiing aus 
Figur 1 im Bereich des Zwischenstiicks zeigt. 
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In Figur 1 ist ein Knochenfraser 20 dargestellt, der am einem 



•••• 



Schaft 22 vome einen Fraskopf tragt. Der Schaft 22 ist im mitt- 
leren Bereich von einer Kimststof fhulse 24 umgeben, in der der 
Schaft 22 drehbar gelagert ist. Am hinteren Ende 30 des Schaftes 
ist ein Antriebsmotor (nicht gezeigt) zxxca Drehen des Schaftes 
vorgesehen. 

Im hinteren Bereich ist der Schaft 22 von einer Hiilse 26 iimge- 
ben, die die Markiervmgsauiordnung eines Navigationssystems 
tragt. Dazu geht von der Hulse 26 ein Trager aus, der an seinem 
abgewandten Ende eine Markieningsanordnung aus Inf rarotdioden 
tragt, die z.B. als Eckpunkte einer Raute auf einer Tragerplatte 
28 angeordnet sind. Mit Hilfe einer Infrarotkamera (nicht ge- 
zeigt) konnen die Positionen der einzelnen Markierxmgen mittels 
geeigneter Auswerteverfcdiren bestimmt werden \ind uber die aufge- 
nommene scheinbare relative Anordnxing der Markierxingen zuein- 
ander die Lage der Markierungssmordnung im Ravun ermittelt wer- 
den. Aus der Lage der Markierungsanordnxmg im Raum ergibt sich 
nach Umrechnung auch die Lage des Werkzeugs^ das in der Hulse 26 
gelagert ist. 

Zur einfacheren Fiihrung des Werkzeugs weist die erf indungsgemage 
PuhrxingsvorrichtTong ein Verbindungselement 2 auf, das an einem 
herkdmmlichen Stativmechanismus fest ankoppelbar ist. 

An dem Verbindxmgselement 2 ist eine FuhrungshQlse (10) in deren 
Langsrichtung verschiebbar gelagert, und zwar in der dargestell- 
ten Ausfuhrungsf orm uber ein Zwischenstuck 6 . Das Zwischenstuck 
6 ist auf dem Verbindungselement 2 verschiebbar gelagert und 
weist eine Festsetzeinrichtung 7 auf, mit der das Zwischenstuck 
an dem Verbindungselement 2 festgesetzt werden kann. Die Fest- 
setzeinrichtxmg 7 \imfaSt einen Stift 8, der in einer Nut 3 an 
der Aufienflache des Verbindungselement s 2 lauft und der mit 
einer Schraube verbxinden ist, mit der der Stift 8 in der Nut 3 
angedruckt und dadurch festgesetzt werden kamn. 

Wie in Figur 2 zu erkennen, weist das Zwischenstack 6 an seinem 



von dem Verbindungs element 2 abgewandten Ende eine Schwalben- 
schwanzfuhmng 9 auf , uber die das Zwischenstiick 6 und die Fuh- 
mngshiilse 10 verbnnden sind. Dxirch die Schalbenschwanzfuhrung 
9 ist die FQhrungshulse 10 an dem Zwischenstuck 6 in ihrer 
Langs richtung verschiebbar gelagert. Der zu der Schwalben- 
schwanzfxShrxing 9 gehorende Vorsprung an dem Zwischenstiick 6 ist 
an der Oberseite mit einer muldenf ormigen Vertiefimg versehen. 
Auf diese Weise wird eine groSe Anlage- oder Behuhrungsf lache 
des Vorsprungs in der Aiisnehmxmg der Fuhrungshulse vermieden, so 
dafi Verschmutzungen oder Abriebteilchen nicht zu einer Schwer- 
gingigkeit der Schwalbenschwanzfiihrung fuhren konnen. 

Beim Einsatz der PQhrxingsvorrichtung wird diese mit dem Verbin- 
dungselement 2 zun&chst an dem Stativmechanismus befestigt und 
dieser so eingestellt, daS das Werkzeug in der. Fiihnangshiilse den 
gewunschten Ausgangspiankt iind die gewunschte Ausrichtxing ein- 
nimmt, wobei diese Positionierung und Ausrichtung des Werkzeugs 
erganzend durch Einstellung des Zwischens tucks 6 an dem Verbin- 
dungselement 2 vorgenoimnen werden kann. Damit befindet sich das 
Werkzeug, vorzugsweise angezeigt \ind uberpruft durch ein Naviga- 
tionssystem, in der gewQnschten Positionierung xind Ausrichtung, 
wonach das Zwischenstuck an dem Verbindungselement 9 mittels der 
Festsetzeinrichtung und der Stativmechanismus festgesetzt wer- 
den. Zum Einsatz des Werkzeuges wird dieses nun durch Vorschie- 
ben der Fuhrungshulse 10 relativ zu dem Verbindungselement 2 
ausgerichtet gefuhrt, so daS der Operateur auf die Ausrichtxing 
des Werkzeuges nicht mehr zu achten braucht, da diese durch die 
geradlinige Verschiebbarkeit der Fuhrungshulse 10 relativ zu dem 
Verbindungselement 6 vorgegeben ist. Insofem ist die Betatigung 
des Werkzeuges filr den Operateur wesentlich vereinfacht, da das 
Werkzeug lediglich vorgeschoben werden mufi \xnd dabei die vor- 
gegebene Ausrichtung automatisch beibehalten wird. 

Aus Figur 2 ist zu erkennen, daS die FQhrungshulse 10 z.B. aus 
einer oberen und unteren Fuhrungshulsenschale aufgebaut sein 
kann, die um die Lagerhxilse 24 aus Kxmststoff g^schlossen sind. 



Die Lagerhulse 24 dient zur drehbaren Lagerung des Schaftes 22 
des Werkzeugs . In der unteren Fuhrungsschale ist eine Schwalben- 
schwanzfuhrung 9 vorgesehen, in die das Zwischenstuck 6 ein- 
greift. Das Zwischenstuck 6 ist in dem von der Schwalbensehwanz- 
fuhning abgewandten Endbereich mit einer Bohnmg zur Aufnahme 
des Verbindungslements 2 versehen. In dieser Ausfuhrungsform ist 
das Verbindiingselement 2 als langliche Stange ausgefuhrt. Die 
langliche Stange ist an einer Seite mit einer achsparallelen Nut 
3 versehen, in die der Stift 8 eingreift. Der Stift ist mit 
einer Schraube 7 verbunden, mit der der Stift 8 in der Nut 3 zum 
Andruck gebracht werden kann, wodurch das Zwischenstuck 6 an dem 
Verbindimgselement 2 festgesetzt werden kann. 

Das Zwischensttick 6 ist an der der Schwalbenschwanzfuhrung 9 zu- 
gewandten Seite mit einem LSngsschlitz versehen, der von einer 
mittigen Bohrung in dem Zwischenstuck 6 ausgeht. Im Bereich der 
mittigen Bohrung sind die Seitenwande durch weitere Schlitze 
geschwAcht. Durch die Gestaltung wird eine Aufspreizung des Zwi- 
schenstucks 6 im Bereich der Schwaibenschwcuizfiihrung 9 erleich- 
tert, die durch Auseinanderdrucken der Seitenwande urn den Langs- 
schlitz erfolgen kann. Dadurch kann die Schwalbenschwanz£uhr\ing 
9 durch Aufspreizen des Zwischens tacks 6 festgesetzt werden 
kann. Die Aufspreizung kann z.B. durch eine Umlegschraube 5 
erfolgen. 



Anspruche 



Fuhrungsvorrichtung fur einen Knochenfraser (20) oder Prot- 
heseneinschlager, mit einem Verbindimgselement (2) , das an 
einem Ende zxir Ankoppliing cui einem einstellbaren Stativme- 
chanismus ausgebildet ist, und mit einer Puhrungshulse (10) , 
die so mit dem Verbindungselement (2) gekoppelt ist, daS sie 
geradlinig in ihrer Langsrichtxing verschiebbar an dem Ver- 
bind\mgselement gehalten ist, wobei die Puhrungshulse (10) 
zur Aufnahme des Schaftes (22) des Knochenfrasers oder Prot- 
heseneinschlagers in der Weise ausgebildet ist, daS der 
Schaft drehbar und gegen Bewegung in Langs richtung der Puh- 
rungshillse gesichert darin gelagert ist, so dalS durch Posi- 
tionierung und Ausrichtung der Fiihrungshulse (10) mittels 
des Stativmechanismus auf den gewunschten Arbeitspunkt und 
Arbeitsweg der Knochenfraser oder Protheseneinschlager durch 
Vorschieben der Puhrungshulse (10) relativ zu dem Verbin- 
dtmgselement (2) ausgerichtet auf seinem Arbeitsweg fuhrbar 
ist. 

Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Verbin- 
dungseleraent (2) die Form einer langlichen Stange hat, auf 
der ein Zwischenstuck (6) verschiebbar gelagert ist, wobei 
das Zwischenstuck (6) mit einer Festsetzeinrichtung (7) 
gegen Verschiebving an dem Verbindungselement (2) festsetzbar 
ist, \ind bei der die Puhrungshulse (10) in ihrer Langsrich- 
tung verschiebbar cui dem Zwischenstuck (6) gelagert ist. 

Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 2, bei der das Verbin- 
dungselement (2) eine in seiner Langsrichtung verlaufende 
Nut (3) aufweist, in die ein Stift (8) der Festsetzeinrich- 
tung (7) des Zwis Chens tucks (6) hineinreicht, wobei die 
Festsetzeinrichtung (7) weiter eine mit dem Stift verbxmdene 
Schraxibe aufweist, mit der der Stift in der Nut (3) fest- 
setzbar ist. 



Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 2, bei der das Zwischen- 
stuck (6) mit einer Schwalbenschwanzfuhrung (9) mit der 
Fuhrungshulse (10) verbxmden ist, so daS die Fiihrungshulse 
(10) in ihrer Langsrichtxing an dem Zwischenstuck (6) ver- 
schiebbar diirch die Schwalbenschwanzfuhrung (9) gelagert 
ist. 

Fiihrxmgsvorrichtung nach Anspruch 4, bei der der zxl der 
Schwalbenschwanzfuhrung (9) gehorende Vorsprung an der Au- 
Senseite mit eine Vertiefung versehen ist, so daS die An* 
lage- oder Behuhrungsf lache des Vorsprungs in der Ausnehmung 
der SchwalbenschwanzfiUirung reduziert ist. 

Fuhrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der eine den Schaft (22) des Knochenfrasers oder 
Protheseneinschl&gers drehbar aufnehmende Lagerhulse (24) 
aus Kunststof f vorgesehen ist, die in der Fuhrxingshxilse (10) 
gehalten ist. 

Fuhrungsvorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Fuhrungs- 
hulse (10) aus einer oberen und einer unteren Fuhrringshul- 
senschale zxisaitunengesetzt ist, die urn die Lagerhulse (24) 
schliefibar sind« 

Fiihrxingsvorrichtung nach Anspruch 2, bei der das Zwischen- 
stuck (6) ist an der der Schwalbenschwanzfiihrung (9) zuge- 
wandten Seite mit einem Langsschlitz versehen, so dafi durch 
Auseinanderdrucken der Seitenw^de \im den Langsschlitz eine 
Auf spreizxing und Festsetzxing der Schwalbenschwanzfuhrung er- 
folgen kann. 

Fuhrungsvorrichttmg nach Anspruch 8, bei der das Zwischen- 
stuck (6) mit einer Stellschraube (5) versehen ist, mit der 
die Seitenwande urn den Langsschlitz aufspreizbar sind, urn 
die Schwalbenschwanzfuhrung festzusetzen. 



